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WYTYCZNE DLAPRZEPOMPOWNI SCIEKOW

§1

Instalacja i urzadzenia elektryczne, przy zachowaniu przepisdw rozporzadzenia, przepisOw
odrebnych dotyczacych dostarczania energii, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska
oraz bezpieczenstwa i higieny pracy, a takze wymagan Polskich Norm odnoszacych sie¢
do tych instalacji i urzadzen, powinny zapewniac:

a)
b)

c)

dostarczanie energii elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych
do odbiornikéw, stosownie do potrzeb uzytkowych;

ochron¢ przed porazeniem pradem elektrycznym personelu oraz oséb postronnych,
ochrong przed przepi¢ciami tgczeniowymi 1 atmosferycznymi, powstaniem pozaru,
wybuchem i innymi szkodami.

wlasciwe  rozliczanie  energii  elektrycznej z  zakladem  dystrybucyjnym
oraz zachowanie =~ wymaganych  parametrow  pobieranej  energii  zgodnie
Z PN-EN 50160: 2010, w tym utrzymanie wtasciwego wspotczynnika mocy (tgd).

Instalacje elektryczne musza spelnia¢ wymagania:

a)

b)

f)

9)

h)

zlacza instalacji elektrycznej budynku, umozliwiajace odtaczenie od sieci zasilajacej
z zachowaniem widocznej przerwy i usytuowane w miejscu dostepnym dla dozoru
I obstugi oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, wpltywami atmosferycznymi,
a takze ingerencja os6b niepowotanych;

oddzielne przewody ochronny i neutralny uziemione w miejscu ich rozdzielenia,
w przypadku zabudowy agregatu uziemienie ochronne rozdzielone z uziemieniem
roboczym.

srodki ochronny: podstawowej, przy uszkodzeniu, poprzez zastosowania obnizonego
napigcia, ochrong przeciwporazeniowa uzupelniajaca i ochrong przed powstaniem
pozaru, powodujace w warunkach uszkodzenia selektywne samoczynne wyltaczenie
zasilania z uwzglednieniem prawidtowej wspotpracy z odbiornikami;

wytaczniki nadpragdowe w obwodach odbiorczych spetniajace wymogi selektywnego
wylaczenia w wymaganym czasie przy uszkodzeniu i selektywnego wylaczenia przy
przeciagzeniu;

potaczenia wyréwnawcze gldéwne 1 miejscowe, taczace przewody ochronne
Z czgSciami przewodzacymi innych instalacji, konstrukcji budynku 1 GSW.
Potaczeniami wyréwnawczymi nalezy objaé:

instalacje wodociggowa wykonang z przewodoéw metalowych;

metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej;

instalacje ogrzewcza wodng wykonang z przewodoéw metalowych;

metalowe elementy przewodow 1 wktadow kominowych;

metalowe elementy przewodow 1 urzadzen do wentylacji 1 klimatyzacji;

metalowe elementy obudowy urzadzen instalacji telekomunikacyjnej 1 AKPiA.

przewody elektryczne z zytami wykonanymi wytacznie z miedzi jezeli ich przekroj
nie przekracza 10 mm? ;

urzadzenia ochrony przeciwprzepigciowej typ I(B) umieszczone w poblizu GSU
(<0.5m), typ H(C) umieszczane w rozdzielnicach i typ IlI(D) umieszczane
w obwodach zasilajacych urzadzenia AKPiA.

dobrane do warunkéw pracy instalacji stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(kod IP) z uwzglednieniem $rodowisk zracych, zawilgotnienia, zabrudzen itp.
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i) Awaryjne o$wietlenie zapasowe nalezy stosowa¢ w pomieszczeniach, w ktorych
po zaniku o$wietlenia podstawowego istnieje konieczno$¢ ewakuacji, kontynuowania
czynnosci W niezmieniony sposob lub ich bezpiecznego zakonczenia. Przy czym czas
dziatania tego o$wietlenia powinien by¢ dostosowany do uwarunkowan wynikajacych
z wykonywanych czynnosci oraz warunkow wystepujacych w pomieszczeniu — jednak
nie krotszy jak 3h.

J) Dobér aparatury rozdzielczej, przekrojow przewodow, sposobu ich rozprowadzenia
w obiekcie, zaprojektowaé tak, by zapewni¢ mozliwo$¢ ewentualnego zwickszenia
poboru mocy oraz umozliwi¢ wymiang urzadzen wraz z ich instalacjg na urzadzenia
nowszej generacji. Zwigkszenie mocy nalezy szacowa¢ wspotczynnikiem
nie mniejszym jak 1,4.

K) W celu zapewnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej (EN 61000-6-4;
EN 61000-6-2) zabrania si¢ ukladania przewodow elektroenergetycznych
I przewodow AKPiA w tych samych korytach nosnych, bruzdach podtynkowych,
wiazkach kablowych itp. W przypadku braku mozliwosci rozdzielenia tras kablowych
nalezy umiesci¢ wigzki w rozdzielonych ekranowanych i uziemionych elementach
montazowych (metalowe koryta kablowe, metalowe ostony, przepusty itp.)

I) Potwierdzeniem wiasciwych cech instalacji przed jej przekazaniem do eksploatacji
jest przedstawienie protokotow pozytywnych wynikow badan 1 pomiarow
elektrycznych w zakresie:

e cigglosci przewodow roboczych i ochronnych,

rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

srodkdéw ochrony za pomoca separacji elektrycznej,

srodkdéw ochrony przy uszkodzeniu,

srodkdw ochrony uzupeiniajace;,

sprawdzenia biegunowosci napigc,

sprawdzenia kolejnosci faz,

proby funkcjonalne,

sprawdzenie dopuszczalnych spadkéw napigé¢ w warunkach krytycznych,

pomiaroéw rezystancji uziemien ochronnych i odgromowych,

pomiary cigglo$ci instalacji odgromowej,

pomiaréw natg¢zenia oswietlenia.

m) Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji wykonawca powinien przekazaé
instrukcje¢ stanowiskowa dotyczaca eksploatacji urzadzen elektrycznych na obiekcie
oraz przeprowadzi¢ szkolenia stanowiskowe dla personelu WiK Sp.z o.o.
w Dzierzoniowie. Informacje o szkoleniu wraz z lista oséb szkolonych nalezy
dotaczy¢ do dokumentacji odbiorowe;.

n) W przypadkach nie wymienionych w powyzszym opisie nalezy stosowac zasady
I normy przywotane we wskazanym na wstepie Rozporzadzeniu.

Kable, przewody zasilajace i sterownicze

W instalacji zasilajacej nN nalezy stosowac¢ kable i przewody o izolacji i powloce
polwinitowej oraz z polietylenu usieciowanego na napigcie 0,6/1kV. Do linii
sygnalizacyjnych i sterowniczych stosowac¢ przewody miedziane na napigcie znamionowe
300/500V o ilosci zyt wg potrzeb. Zyty przewodow powinny by¢ wielodrutowe zgodnie
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Z projektem. Dla sygnaléw analogowych nalezy stosowa¢ przewody ekranowane na napigcie
znamionowe 300/500V o ilosci zyt wg potrzeb.

Wszelkie kable i przewody powinny posiada¢ certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,B”.

Kable i przewody powinny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed
przystgpieniem do ich uktadania. W razie wcze$niejszego zakupienia kabli lub przewodow,
nalezy je przechowywa¢ w magazynie przyobiektowym. Kable lub przewody o widocznych
peknieciach, otarciach i1 innych uszkodzeniach powtoki izolacyjnej nie mogg by¢ uzyte do
wykonania instalacji. Dlugo$ci poszczegdlnych odcinkéow linii poda¢ w dokumentacji
techniczne;j.

Do przytaczania kabli do zaciskow urzadzen nalezy stosowac koncowki kablowe mocowane
na zytach kabla przez zagniatanie. Do kabli i przewodow z zylami miedzianymi nalezy
stosowa¢ koncowki kablowe miedziane.

Kable i przewody utozone w korytkach kablowych ze stali kwasoodpornej i kanatach
powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach
nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych np. wejsciach do kanatow 1 rur
w miejscach ich podiaczen do urzadzen i w rozdzielnicach. Oznacznik powinien zawieraé
symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, typ kabla.

Rury ochronne

Jako rury ochronne dla kabli nalezy stosowaé rury z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE).
Stosowac¢ nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury oslonowe dla kabli, posiadajace
specjalnie wykonczong powierzchni¢ wewngtrzng oraz dodatkowy osprzet ulatwiajacy
przeciaganie kabli.

Rury przeznaczone na ostony i przepusty dla kabli nie mogg posiada¢ widocznych pegknigé
| zgniecen. Rury powinny by¢ dostarczane na plac budowy bezposrednio przed
ich wbudowaniem.

Podej$cia do urzadzen zamontowanych w przestrzeniach otwartych wykonywaé¢ w rurach
HDPE odpornych na promieniowanie UV,

§2

PARAMETRY TECHNICZNE - PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW:

Szafa AKPiA wewnatrz kontenera agregatu

e szafa, stojaca, dwuskrzydtowa, wstawiona do kontenera agregatu;

e obudowa metalowa, malowana proszkowo, z ptyta montazows;

panele operatorskie umiesci¢ na wysokosci 150cm od podtoza, montowany

na drzwiach;

wyposazona we wktadke patentowa o kodzie 1333;

stopien ochrony minimum IP55;

skrzydta ryglowane 3 punktowo;

elementy szafy i kable przewymiarowane o minimum 1 rzad w stosunku do mocy

pomp;

przewidzie¢ 30% wolnego miejsca W szafie;

e o$wietlenie szafy z czujka ruchu, z osobnym bezpiecznikiem, poza obwodem
glownym, zataczanym przy otwarciu drzwi czujka ruchu;

e wylacznik gldwny montowany na bocznej Scianie szafy;

e grzatka z termostatem do utrzymania minimalnej temperatury wewnatrz szafy;
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gniazdko 230V w szafie, z osobnym zabezpieczeniem roznicowopradowym,
poza obwodem gtownym;

grzybek wyltaczenia awaryjnego z ostona przed przypadkowym wecisnigciem,
montowany na drzwiach;

grzybek bezpieczenstwa ma blokowac prace wszystkich urzadzen;

wyposazona w ztgczki bez§rubkowe, wielopoziomowe;

wszystkie kable, zyly tulejkowane;

zaprojektowanie uziemienia;

wylaczniki ré6znicowo—pradowe;

zabezpieczenie przepigciowe szafy klasy 3;

zabezpieczenie zwarciowe i termiczne napedow;

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz;

styczniki do pomp ze stykiem potwierdzenia pracy napedow;

kieszen na dokumentacje;

przetaczniki zawsze z potozeniem zero, montowane na drzwiach;

zalaminowany powykonawczy wykaz zabezpieczen na drzwiach;

wprowadzi¢ kable do szafy przez dno i podlaczy¢ na listwy zaciskowe umieszczone
mozliwie najblizej spodu szafy;

wszystkie przewody przychodzace z obiektu prowadzi¢ trasami kablowymi w rurze
ostonowej;

gniazdo 24V montowane na drzwiach;

gniazdo sitowe 32A montowane na $cianie kontenera;

przetaczniki na szafie do wilaczania o$wietlenia w studni, przewietrzania, zalaczania
pomp bez sterownika montowane na drzwiach;

opisy na grawerkach musza by¢ zgodne z opisami w wizualizacji SCADA i opisami
na panelu operatorskim;

btyskowa lampa zewnetrzna — sygnalizujaca awari¢ na przepompowni,

zalaczenie oswietlenia na elewacji szary (z diod¢ LED - informacja o zataczeniu);
manipulatory do pracy remontowej na elewacji drzwi wewngtrznych;

rozlaczniki z widoczng przerwa do serwisu pomp, dostgpne dla osdb bez uprawnien
elektrycznych;

Zasilacz buforowy z bateriami awaryjnymi

stabilizowany napigcie zasilania 24V DC;

2 pary zaciskéw wyjsciowych;

do montazu na szynie TH35;

z zabezpieczeniami: przed zwarciem, przekroczeniem pradu wyjsciowego,
przekroczeniem napigcia zasilajgcego, przekroczeniem dopuszczalnej temperatury
pracy;

z funkcja automatycznego startu po powrocie zasilania;

czas pracy akumulatorowej 1,5 godziny.

Sonda hydrostatyczna - dla kazdej komory/studni osobna

2 sztuki - dla kazdej komory osobna sonda;
dedykowana do pomiaru poziomu $ciekow,
kabel teflonowy;

zakres pomiarowy 0—4m;

z uktadem antyprzepigciowym,;
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dhugos¢ kabla min. 20m:;

pomiar analogowy 4..20 mA,

wyposazona w ucho montazowe;

sondg¢ nalezy powiesi¢ na lince ze stali kwasoodpornej, w rurze PCV,;
IP68;

zastosowac szafki krosowe przy kazdej komorze/studni;

pomiary w SCADA wys$wietlane w procentach,

powiesi¢ na tancuchy ze stali kwasoodpornej

z dedykowanym kablem do $ciekow.

Sterownik PLC

Sterownik — sterownik kompaktowy, z wbudowanym panelem operatorskim. Zadaniem
sterownika bedzie gromadzenie i przetwarzanie informacji o stanie stacji — pochodzacych
Z czujnikéw 1 przetwornikOw pomiarowych oraz innych zainstalowanych elementow AKPiA.
Do zadan sterownika nalezy rowniez sterowanie napedami, komunikacja z nadrzednym
systemem wizualizacji i sterowania oraz weryfikacja uzytkownika lokalnego (w zakresie
kontroli dostepu do obiektu), komunikacja z obiektami partnerskimi:

wyjscia cyfrowe wyprowadzone przez listwe bezpiecznikéw z dioda LED;
pomiary analogowe zrealizowaé w zakresie 4—20mA,
instalacje przepigciowe nalezy zaprojektowa¢ na liniach zasilajacych 1 liniach

pomiardéw analogowych;

karta pamieci do sterownika o pojemnosci 32 GB, dedykowana, industrial;

wszystkie kanaty I/O wyprowadzi¢ na listwy zaciskowe z dioda LED;

kanaty analogowe zabezpieczy¢ ochronnikiem przepi¢¢ obustronnie;

zastosowac separatory na liniach analogowych;

panel operatorski dotykowy kolorowy, rozmiar minimum 3 cale, wbudowany

w sterownik;

sterownik musi posiada¢ minimum: 12xDI, 6xDO, 2xAl, 1xPort komunikacji RS-485,

1xPort serwisowy, port USB do programowania, 1XCAN do podigczenia oddalonych
uktadow 1/0, wbudowany panel operatorski, Ethernet;

obstuga protokotu MODBUS, CsCAN, MODBUS TCP/IP, Ethernet/IP;

panele operatorskie umiesci¢ na wysokosci 150cm od podtoza;

minimum 0,9MB pamigci programu;

minimum 25MB pamigci graficznej;

kable komunikacyjne tylko ekranowane dedykowane dla danego protokotu

komunikacyjnego;

oddalone uktady I/O z interfejsem CAN;
Wyciaggna¢ na panel sterownika btedy 1 ostrzezenia systemowe sterownika i nastepnie

przestanie ich do wizualizacji SCADA.

Przeplywomierz do pomiaru $ciekow - w osobnej komorze/studni

elektromagnetyczny;
przetwornik przeplywomierza zamontowany wewnatrz kontenera (urzadzenie w wersji

rozlacznej);

legalizowany;

z nadajnikiem impulséw — sygnat doprowadzony do sterownika;
z funkcja wykrywanie pustej rury;

analogowy pomiar przeptywu $ciekow;
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e 7 funkcjg automatycznego czyszczenia elektrod;

e przetwornik z LCD 1 przyciskami w jezyku polskim;

e zastosowac pierscienie uziemiajace;

o |P67;

e czujnik pomiarowy zalany zelowa masg uszczelniajaca;

e kable laczace czujnik z przetwornikiem w wykonaniu specjalnym — podwojnie
ekranowanym;

e zMID;

e doktadnos¢ 0.4 % +1 mm/s;

e kohierzowy;

elektrody Hastelloy C-276;

wyktadzina Elastometr;

z przekaznikiem btedu — sygnaty wyprowadzi¢ na sterownik;

detekcja kierunku przeptywu;

montaz (w tym wymagane odcinki proste przed/za przeptywomierzem) wg instrukcji
producenta;

e na wilazach do przeptywomierza zastosowa¢ krancowke sprawdzajaca czy otwarty
wlaz;

e montowany na wyjsciu, jako suma Sciekéw ze wszystkich komor

Szafki Przy Studniach/komorach

szafki krosowe dla pomp i czujnikdw;

z fundamentem

przewidzie¢ 30% wolnego miejsca;

zamykane na klucz 1333;

z ochronnikami pomiarowymi;

IP55;

doprowadzi¢ bednarke;

umiejscowienie szafy tytem do wtazu lub z boku tak, aby wtaz nie byt przed otwartg
szafka;

e wynies¢ nad poziom terenu przed zalaniem.

e szczelne przejscie pomigdzy komorg studni a szafg

e 7 odlacznikiem z widoczng przerwa - pozostale elementy szafy zabezpieczy¢ ostong
przed dotykiem bezposrednim

Radiomodem
Na moc 1 czestotliwos¢ zgodng z pozwoleniem radiowym — istniejagca sie¢ radiowa
zrealizowana na radiomodemach SATEL SATELLINE 3AS(d) EPIC:
e moc wyjsciowa IW...10W;
obstuga protokotu MODBUS/PROFIBUS;
ochronnik na zasilaniu radiomodemu;
2 wejscia zlacza antenowe TNC, 50 ohm, Zenskie;
wyswietlacz LCD i klawiatura przyciskowa;
dwie anteny kierunkowe typy CA450Y o wzmocnieniu 6 dBi zgodne z pozwoleniem
radiowym;
e Dwie anteny — w celu eliminacja faddingu;
e ochronnik wejscia antenowego;
e dedykowana wtyczka zasilajaca:
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= 7 zabezpieczeniem 4A;

= 7 przetacznikiem RS232/RS485;

= 7 przelacznikiem terminatora.
e kabel antenowy H155;
o kabel antenowy prowadzi¢ wewnatrz masztu, kabel wprowadzi¢ do masztu w sposéb
uniemozliwiajacy dostep 0sobom postronnym;
e Ramki komunikacyjne wydluzy¢ do maksymalnej wielko$ci, niewykorzystang
przestrzen wypehi¢ zerami;
e Rozszerzenie w UKE sieci radiowej uzytkownika o dodatkowy obiekt - Uzyskanie
pozwolenia radiowego na kolejny obiekt dla istniejacej sieci radiowe;j.

Rozdrabniacz w oddzielnej komorze

» Szafka zewnetrzna z podwoOjnymi drzwiami  nieprzezroczystymi, P66,
na fundamencie 30cm ponad ziemig;

= 7 fundamentem;

» na drzwiach manupulatory do sterowania r¢cznego i automatycznego;

= sygnalizacja osobna lampka awarii elektrycznej

= sygnalizacja osobna lampka awarii spowodowanej zablokowaniem mechanicznym
rozdrabniacza

» sygnaly do wizualizacji SCADA i sterownika pompowni:

praca

postoj

awaria mechaniczna rozdrabniacza;

awaria elektryczna rozdrabniacza;

brak gotowos$ci rozdrabniacza;

tryby pracy - automatyczny / reczny;

wyliczane godziny pracy;

=z ochronnikami pomiarowymi;

= |P55;

» doprowadzi¢ bednarke;

= drabina z pochwytem;

* naped z 20 metrowym kablem zasilajagcym;

* naped z wewngetrznym zabezpieczeniem termicznym;

* umiejscowienie szafy tytem do wiazu lub z boku tak, aby wlaz nie byl przed otwartg
szafka;

= wynie$¢ nad poziom terenu przed zalaniem.

= os$wietlenie komory zapalane z elewacji szafy AKPIA, zasilanie 24V, IP65 lampy
kanatowej, zarowka LED max 10W VDC, podtrzymanie o$wietlenia z zasilacza szafy
AKPIA 3 godziny;

= krancéwki na wtazach komory rozdrabniacza;

= awaria mechaniczna rozdrabniacza musi by¢ sygnalizowana na szafie gtéwnej AKPIA
poprzez lampke LED.

= awaria elektryczna rozdrabniacza musi by¢ sygnalizowana na szafie gtownej AKPIA
poprzez lampke LED.

» wszystkie elementy mocujace ze stali kwasoodpornej w komorze;

» wentylator przewietrzajgcy studnie, chemoodporny, wykonanie przeciwwybuchowe,
zalaczany z przelacznikéw na szafie AKPiA, lampka na szafie informujaca o pracy
wentylatora.

» grzybek wylaczenia awaryjnego z ostong przed przypadkowym wecisnigciem,
montowany na drzwiach wewnegtrznych;

ASANANENENENEN
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» zuraw dla kazdej komory - kompletny, ze wciggarksa elektryczng 500kg;
» wlazy kwadratowe ze stali kwasoodpornej, uchwyt z boku, zamykany na ktodke;
» Szafa jak najblizej rozdrabniacza:

AN N N N N N T NN

ANANENENEN

Odrgbna szafka rozdrabniacza lub wszystkie elementy w szafie AKPiA;
Zewngtrzna, na fundamencie

z podwdjnymi drzwiami

zewngtrzne drzwi petne, nieprzezroczyste

na drzwiach wewngtrznych manipulatory pidrkowe, przyciski i lampki

na drzwiach wewnetrznych wylacznik gtowny

na drzwiach wewnetrznych grzybek bezpieczenstwa z ostong przed
przypadkowym wcisnigciem

kable prowadzi¢ w rurach ostonowych

panel operatorski rozdrabniacza w jezyku polskim na drzwiach wewnetrznych
szafy

zamykana za zamek patentowy 1333;

ogrzewana

rozdrabniacz startuje automatycznie po awarii zasilania

krancowka na drzwiach szafy

Wylacznik remontowy dostepny dla obstugi rozdrabniacza

Komora Osadnika przed pompownia

Maszt antenowy
» instalacja odgromowa;
* maszt antenowy bezposrednio montowany przy szafie/kontenerze.
= 7zwOd;
* opis montazu masztu antenowego:

minimum 12 metrowy, dobrany w zaleznosci od propagacji fal;
masztu sktadany u podstawy, z zawiasem;

z fundamentem betonowym;

grubo$¢ $cianki minimum 3mm,;

wyposazony we wneka shupa;

lampa na wysiggniku montowana na 6 metrze masztu.

Kamera IP

= karta pamigci 128 GB, dedykowana w systemach nadzoru 1 monitoringu;

= zasilanie PoE z szafy AKPIA poprzez switch;

=  rozdzielczo$¢ minimum 1MPixel;

= obiektyw zmiennoogniskowy;

= w obudowie wodoodpornej IP66;

= kable prowadzi¢ wewnatrz masztu, kabel wprowadzi¢ do masztu w sposob
uniemozliwiajacy dostep osobom postronnym;

= 7z akcesoriami od montazu na maszcie antenowym;

= wbudowany o$wietlacz podczerwieni IR.

Plywakowe czujniki poziomu - 0sobny zestaw dla kazdej komory/studni z pompa;
= w sumie 4 sztuki (2 sondy suchobiegu i 2 sondy poziomu maksymalnego
alarmowego);
» dedykowane do przepompowni §ciekow;

Strona 9z 27



WYTYCZNE DLAPRZEPOMPOWNI SCIEKOW

= kabel neoprenowy;

= kabel 20 metrowy;

= kabel odporny chemicznie;

= zabezpieczenie przed poziomem maksimum i minimum;
= zastosowac szafki krosowe przy kazdej komorze/studni.
» powiesi¢ na tancuchy ze stali kwasoodpornej

= 7z obcigznikiem

Przekladniki pradowe z przetwornikiem 4—-20mA - do pomiaru pradu pomp

dla pracy normalnej;

do pomiaru pradu kazdej z pomp

dla pracy na falowniku;

dla pracy bez sterownika i falownika.
dla pracy ze sterownikiem;

Studnia/ komora - 2 komory - kazda pompa w osobnej komorze

oswietlenie komor zapalane z elewacji szafy, zasilanie 24V, IP65 lampy kanatowe;,
zardwka LED max 10W VDC, podtrzymanie o$wietlenia z zasilacza szafy AKPIA
3 godziny;

o$wietlanie zalgczane z elewacji szafy, lampka na szafie informujaca o wlaczonym
o$wietleniu;

przewietrzanie mechaniczne zataczane z elewacji szaty;

krancoéwki na wszystkich wiazach;

wszystkie elementy mocujace ze stali kwasoodpornej;

wentylator przewietrzajacy studnie, chemoodporny, wykonanie
przeciwwybuchowe, zataczany z przetacznikow na szafie AKPIA, lampka na szafie
informujaca o pracy wentylatora.

zuraw dla kazdej komory - kompletny, ze wciagarka elektryczng 500kg;

podest wewnatrz komory - na catej powierzchni komory

uchwyty otwierajacy kwadratowy wilaz ze stali kwasoodpornej od strony blokady
otwarcia, zamykany na ktodke;

wszystkie elementy metalowe uziemic;

wykona¢ uziom wokot komor i masztu;

drabina z pochwytem;

Agregat pradotworczy w kontenerze

Z SZR zgodnym z norma PN-EN 60947-6-1:2006:
v" konfigurowalne czasy przetaczen;
v SZR z blokadg mechaniczna.
3 letnia obstuga agregatu wraz z kosztami niezbednych czg¢éci 1 materiatow;
panele operatorskie umiesci¢ na wysokosci 150cm od podtoza;
uruchomienie agregatu przez serwis producenta;
czerpnia 1 wyrzutnia z zaluzjami z napgdem elektrycznym;
agregat z pelnym dostgpem do sterownika — sterownik bez haset dostgpowych,
umozliwiajacy zmiang wszystkich parametréw agregatu;
staty agregat na obiekcie odpowiedni dla mocy przepompowni;
z obciaznicg biegu jalowego;
DPX z blokadg agregatu w szafce w granicy dzialki;
agregat umieszczony w kontenerze:
v wysokos$¢ kontenera wewngtrz minimum 200 cm;
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kontener umieszczony na podwyzszeniu 50cm ze schodami;

grzybek bezpieczenstwa z ostong przypadkowego ucisnigcia;

pelny serwisowy dostep wnetrza agregatu;

z systemem gasniczym automatycznym;

z blokadg zamknigcia drzwi kontenera;

oswietlenie awaryjne 3 godzinne w agregacie;

krancoéwki na drzwiach kontenera.

o sterownika pompowni $ciekow:

praca/postoj;

awaria zbiorcza,

sygnat ostrzegawczy rezerwy paliwa;

sygnatl analogowy poziomu paliwa;

zalgczenie obcigznicy;

tryb pracy agregatu — auto/reka.

Sterownik agregatu musi wystawia¢ awari¢ zbiorcza do wizualizacji SCADA
I sterownika pompowni sygnatem niskim tzn. w momencie przecigcia kabla
w wizualizacji SCADA i na sterowniku pompowni musi wystagpi¢ awaria zbiorcza
agregatu. Awaria zbiorcza agregatu — tosuma wszystkich sygnalow awarii
sterownika agregatu (np.: aktywne alarmy potwierdzone, aktywne alarmy
niepotwierdzone, nieaktywne alarmy niepotwierdzone na sterowniku agregatu oraz
wylacznik agregatu w pozycji TRIP, uszkodzenia pomiardow i czujnikéw agregatu,
ostrzezenia ktore uniemozliwiajacg podanie napigcia na obiekt).

Sterownik agregatu ma posiada¢ funkcje sterownika PLC tzn. swobodnie
programowalnego, na ktorym mozna pisa¢ dowolny kod Zrodtowy.

Po kazdym zaniku zasilania (nawet bardzo krétkim) SZR ma przelaczyc
na zasilanie z agregatu i agregat ma pracowa¢ przez minimum 20 minut od powrotu
poprawnego zasilania z sieci dystrybucyjnej;

Awarie agregatu nalezy przesyla¢ do SCADA stanem niskim "0", a stan poprawny
sygnatem wysokim "1";

S S NANANENENRN

sygnaty

AN NI N NN

Pompy do $ciekow - kazda pompa w osobnej komorze/studni

pracujace na zmiang;

awaryjnie praca obu pomp na raz;

pompy zatgczane z 10 sekundowym opo6znieniem;

podczas pracy na zmian¢ gdy wystapi: poziom dotaczenia lub gorny plywak
lub pompa pracuje 20 minut - dotacza si¢ druga pompa

po awarii zasilania pompownia wraca do normalnej pracy

normalna praca wymuszana jest przez poziom sondy hydrostatycznej

uszkodzenie sondy hydrostatycznej nrl powoduje przejscie na sondg
hydrostatyczna nr 2,

uszkodzenie obu sond powoduje przejscie w prace awaryjng od pltywakow
min i maks;

po wcisnigciu grzybka bezpieczenstwa lub awarii wewnetrznych lub termiku nalezy
potwierdzi¢ awari¢ przed uruchomieniem pomp

praca awaryjna bez sterownika - w przypadku uszkodzenia sterownika/zasilacza
pompownia musi pracowac i zalaczac si¢ od ptywakow;

praca automatyczna i rgczna zdalna,

praca lokalna na obiekcie;

praca remontowa z przelgcznikow listkowych na drzwiach wewngetrznych szafy;
kabel minimum 20 metrow;
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= zastosowac szafki krosowe przy kazdej komorze/studni;
= uruchamianie pompa poprzez falowniki — oddzielny dla kazdej pompy:
panele umiesci¢ na wysokosci 150cm od podtoza;
potwierdzanie awarii falownika 1/0;
falowniki z wy$wietlaczami;
zasilajace kable falownikowe;
komunikacja cyfrowo-analogowa;
zabezpieczenia:  przed  zwarciem, doziemieniem, przecigzeniem,
przed utykiem, ochrona termiczna silnika, ochrona nadnapi¢ciowa
oraz podnapi¢ciowa;
przeksztattniki wyposazone w wewnetrzne lub zewnetrzne filtry EMC klasy
A;
wyposazy¢ w filtr wyjsciowy LC.
podtrzymanie zasilania falownika 24VDC;
wentylacja mechaniczna kontenera;
falowniki montowane na Scianie kontenera;
= uruchamianie pomp poprzez przetaczniki pidrkowe na drzwiach szafy AKPiA
pomijajace sterownik i falownik (z potozeniem 0):
v' styczniki z blokadg mechaniczna;
v' mozliwy start obu pompy na zasilaniu z agregatu.
= w razie duzego naptywu $ciekdw mozliwos$¢ pracy obu pomp jednoczesnie;
" na agregacie moga pracowa¢ dwie pompy na raz - przewidzie¢ odpowiednig moc
agregatu;
= funkcja SP1J — umozliwia uruchomienie pomp z pomini¢ciem zabezpieczenia
suchobiegu — praca SPIJ wymuszana przyciskiem na elewacji szafy, dla kazdej
pompy osobny;
= 7z zabezpieczeniem wewng¢trznym poprzez dedykowany zabezpieczenie oferowane
przez producenta pomp:
V' termicznym;
v wilgotno$ciowym.
= Stosowa¢ dedykowane uchwyty do podwieszania kabla pompy z karabifczykiem
= praca awaryjna ma umozliwi¢ pracg¢ pompowni bez sterownika 1 bez falownikow:
v w pracy awaryjnej pompy uruchamiane poprzez softstarty - osobny
dla kazdej z pomp.

AN NI N NN

\

ANANENRN

Lampa zewne¢trzna

= sodowa/Led;
= sterowana zegarem astronomicznym i czujnikiem zmierzchowym.
* montowana na wysi¢gniku, nie montowana na szczycie maszt radiowego.

§3
System sterowania, monitoringu i wizualizacji

Ze wzgledu na duzg liczbe obiektow sieci wodociggowej i kanalizacyjnych rozproszonych
naterenie calego powiatu, zostala stworzona rozbudowana sie¢ komunikacyjna
do komunikacji, obstugi, sterowania i zarzadzania wszystkimi obiektami. Sie¢ komunikacyjna
funkcjonuje na ponizszych zasadach:
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Sie¢ komunikacyjna jest podzielona na cze$ci:
1) sie¢ radiowa na czestotliwos¢ 449,4625MHz dla przepompowni $ciekOw;

2) potaczenie Glownego Sterownika sieci przepompowni Sciekow ze SCADA.

Wszystkie informacje od poszczegdlnych przepompowni $ciekOw sa zbierane i przetwarzane
przez glowny sterownik umiejscowiony na obiekcie SO-01 Baza WiK w Dzierzoniowie.
Jest to sterownik z wbudowanym panelem operatorskim firmy HORNER rodziny XL4e
model: HEXT 251C112. Odpowiada on za komunikacj¢ ze wszystkimi przepompowniami
sciekow, sterowaniem, kontrole dostepu i przygotowanie danych dla wizualizacji SIMATIC
SCADA SIEMENS WinCC 7.4.

e Wszystkie przepompownie $ciekow komunikuja si¢ ze stacja SO-01 Baza WiK
w Dzierzoniowie poprzez radiomodemy SATEL SATELLINE-3ASd Epic 10W,
pracujacych na czestotliwosci 449,4625 MHz i anteny dookolne oraz kierunkowe firmy
COMPLETECH typ COMANT, zgodne z pozwoleniem radiowym. Ta sie¢ radiowa
umozliwia wymiang¢ danych pomiedzy sterownikami przepompowni S$ciekow
I sterownikiem glownym HORNER XIL4e za pomoca tacza RS485 protokotem
MODBUS 1z szybkoscia 9,6 kB/s poprzez stacj¢ retransmisyjng SO-02 Zbiornik
Pocztowa. Stacja retransmisyjna nie ma dodatkowego sterownika programowalnego,
retransmisje¢ realizuje sam radiomodem SATEL SATELLINE-3ASd Epic 10W. W celu
poprawy lacznosci do radiomodemow, dotozone sg dodatkowe drugie anteny
do eliminacji fadingu.

e Poszczegélne przepompownie SciekOw sa wyposazone w sterownik kompaktowy
z wbudowanym dotykowym panelem operatorskim firmy HORNER APG rodziny XL4e
model HEXT251C114, ktory odpowiada za komunikacje, sterowanie obiektem,
kontrole dostepu i wizualizacje na wbudowanym panelu operatorskim. W celu
wizualizacji wszystkich sygnaldéw =z obiektu zastosowano oddalone uktady
I/O dziatajace na sieci CsCAN - SmartStix 1/O.

e Ze wzgledu na ograniczong pojemnos¢ ramki danych MODBUS 1 matg szybkos¢
przesylu danych (9,6 kB/s), dane z obiektow przesylane sa jako wartosci RAW,
bez obrobki. Glowny sterownik HORNER XIL4e przetwarza jeszcze raz wszystkie
odebrane dane obiektowe.

e Na wszystkich obiektach realizowana jest kontrola dostepu, poprzez kod dostgpu
wpisywany na panelu operatorskim kompaktowego sterownika HORNER XL4e.

e W celu niezawodnej pracy systemu 1 peilnej analizy obiektow, na kazdy obiekcie
zamontowana jest bateria podtrzymujaca prace sterownika i prace radiomodemow.

e Dla kazdej studni przepompowni jest monitorowany prad kazdej z pomp, poziom
sciekéw sonda hydrostatyczng oraz stan suchobiegu i awaryjnego poziomu S$ciekow
oraz wszelkie inne dostgpne sygnaty.

Sterownik Gtowny HORNER rodziny XL4e model: HEXT 251C112 sieci komunikacyjnej
dla przepompowni $ciekdw, zamontowany na obiekcie SO—01 Baza WIK Dzierzonidow, taczy
si¢ z wizualizacja SCADA SIEMENS SIMATIC WinCC 7.4 poprzez protokét MODBUS
TCP\IP. Wizualizacja SCADA realizuje sterowanie kazda przepompownig $ciekow,
archiwizacja wszystkich mozliwych danych obiektowych, realizacj¢ zdarzen alarmowych

I ostrzegawczych dla kazdego obiektu i pomiaru. Przeptyw mierzymy przeptywomierzami
SIEMENS MAG5100W.
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Projekt nalezy dostosowa¢ do istniejagcego systemu nadzoru i sterowania oObiektow
W i K Sp. z 0.0. w Dzierzoniowie.
Lokalna stacja operatorska powinna umozliwiac:

1) staly podglad stanu ruchowego i awaryjnego zainstalowanych obiektow,

2) zdalne i miejscowe sterowanie zainstalowanych obiektow przez operatora — pracownika

obstugi.

Oprogramowanie systemowe do wizualizacji dla gldwnej stacji operatorskiej powinno by¢
zgodne z oprogramowaniem SCADA, na ktére Zamawiajgcy posiada licencje. System
wizualizacji pracy obiektu powinien by¢ systemem otwartym pod wzglgdem mozliwosci:

1) wprowadzania nowych urzadzen i instalacji wraz z sygnalizacjg ich pracy,

2) tworzenia raportow z ich réznicowaniem na poszczegoélnych stanowiskach,

3) wyboru parametrow rejestrowanych i archiwizowanych.

Wymagania ogélne w zakresie wizualizacji, rejestracji i archiwizacji danych oraz raportow
pracy w komputerze stacji operatorskiej:

1) Kazdy alarm i ostrzezeniec zdefiniowane W  systemie  dyspozytorskim
jest zasygnalizowane na stacji operatorskiej. Z kazdym z alarméw prezentowanych
w oknie alarméw jest zwigzana informacja 0 czasie wystapienia alarmu, statusie alarmu
(czy jest aktywny i czy jest potwierdzony przez operatora);

2) Kazdy alarm i ostrzezenie wymaga przyjgcia przez operatora poprzez wcisnigcie
klawisza potwierdzenia w systemie SCADA. Wystapienie alarmu sygnalizowane jest
dodatkowo sygnatem dzwickowym. Dodatkowo alarmy sg prezentowane na ekranach
technologicznych w postaci graficznego symbolu lub tekstowej informacji;

3) Stan poprawnej pracy urzadzen — kolor zielony,

4) Postoj urzadzen — kolor biaty,

5) Niepotwierdzona awaria urzgdzen — kolor czerwony migajacy,

6) Potwierdzona awaria urzadzen — kolor czerwony,

7) Archiwizacja danych co 10 sekund,

8) Wykresy graficzne w sposob ciagly z archiwizacja 2 lat;

Obiekty powigzane - partnerskie:
Gdy obiekty "A" 1 "B" sa ze sobg powigzane (np. pracuja na siebie nawzajem), nalezy:

e Informacj¢ w pelnym zakresie przesta¢ z obiektu "A" na Sterownik Centralny obiektu
SO-01 i nastepnie Sterownik Centralny SO-01 przesyta informacj¢ do obiektu "B".
Informacje w pelnym zakresie przesta¢ z obiektu "B™ na Sterownik Centralny obiektu
SO-01 i nastepnie Sterownik Centralny SO-01 przesyta informacj¢ do obiektu "A".

e Jesli obiekt "A" jest nadrzgdnym dla "B", nalezy takze zrealizowac z obiektu "A"
pelne sterowanie obiektem "B".

e Jesli obiekt "A" jest rownorzedny dla "B", nalezy takze zrealizowa¢ z obiektu "A"
pelne sterowanie obiektem "B" oraz nalezy takze zrealizowaé z obiektu "B" pelne
sterowanie obiektem "A".

e Informacje i1 sterowanie obiektow powigzanych ze sobg, musza by¢ dostepne na
panelach operatorskich obiektow powigzanych.

e (Gdy operator na obiekcie "A" chce sterowaé obiektem "B", musi obiekt "B"
przetaczy¢ w tryb lokalny, aby zabra¢ mozliwo$¢ sterowania obiektem "B"
z wizualizacji SCADA 1 z innego powigzanego obiektu.
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e Gdy operator na panelu operatorskim obiektu "B" przelgczy sterowanie
urzadzeniem/obiektem w tryb lokalny lub przetaczy sterowanie urzadzeniem/obiektem
przetacznikiem listkowym na elewacji szafy w tryb lokalny to zaden obiekt powigzany
oraz wizualizacja SCADA nie ma mozliwosci sterowania obiektem "B". Jedynie
wizualizacja SCADA 1 obiekty powigzane majg aktualizowane na biezaco wszystkie
informacje o obiekcie "B".

e Gdy operator na obiekcie "A" lub z wizualizacji SCADA steruje obiektem "B",
to operator obiektu "B" moze zabra¢ innym mozliwos$¢ sterowania obiektem "B",
poprzez przelagczenie sterowanie urzadzeniem/obiektem w tryb  lokalny
lub przetaczenie sterowanie urzadzeniem/obiektem przetacznikiem listkowym
na elewacji szafy w tryb lokalny.

e Nie ma mozliwosci przetgczenia trybu lokalnego z wizualizacji SCADA, aby zmieni¢
tryb lokalny na reczny badz automatyczny, zmiana trybu musi by¢ realizowana
na obiekcie, na ktorym tryb zostal ustawiony.

Algorytmy:

a) Wykona¢ dokumentacje ze szczegdlowym opisem zabezpieczen/warunkoéw jakie majg
wplyw na prace algorytmow;

b) Kazdy algorytm musi mie¢ wiasng stacyjke na panelu operatorskim i wizualizacji
SCADA,

€) Wszystkie parametry algorytmow musza by¢ modyfikowane z panela operatorskiego,
a tylko wybrane przez Zamawiajacego majg by¢é modyfikowane w wizualizacji
SCADA,;

d) Gdy dowolny obiekt jest w trybie lokalnym, z wizualizacji SCADA mamy tylko
podglad, nie ma mozliwos$ci ingerowa¢ w obiekt;

e) Gdy dowolny obiekt jest w trybie zdalnym, z wizualizacji SCADA mamy mozliwos$ci
ingerowania w obiekt;

f) Algorytmy automatycznej/rgcznej/lokalnej/remontowe;j pracy kazdego
urzadzenia/napedu zamontowanego na obiekcie;

g) Zautomatyzowanie wszystkich elementow obiektu;

h) Elementy/urzadzenia wyposazone w styk wyjSciowy wprowadzi¢ na sterownik, jako
wejscie cyfrowe - stan elementu/urzadzenia.

Specyfikacja sygnatéw alarmowych zgtaszanych w systemie dyspozytorskim:

1) Alarmy zwigzane z diagnostyka bledow pomiaréw analogowych. Z kazdym z pomiarow
realizowanych w systemie automatyki jest zwigzana informacja o btgedzie pomiaru.

2) Alarmy o przekroczeniach progéw alarmowych. Oprogramowanie systemu automatyki
ma umozliwia¢ definiowanie dolnego i gérnego progu alarmowego dla wybranych
pomiaré6w analogowych. Wartosci progéw moga by¢ modyfikowane jedynie przez
uprzywilejowanego operatora o wyzszych uprawnieniach.

3) Ostrzezenia o przekroczeniach progow ostrzezen. Oprogramowanie systemu automatyki
ma umozliwia¢ definiowanie dolnego i goérnego progu ostrzezen dla wybranych
pomiaré6w analogowych. Wartosci progéw moga by¢ modyfikowane jedynie przez
uprzywilejowanego operatora o wyzszych uprawnieniach.

4) Ostrzezenia od sygnatow cyfrowych nie powodujacych przerwanie pracy pompowni,
np.: awaria przeptywomierza

5) Alarmy i ostrzezenia zwigzane z zakloceniami pracy algorytmoéw regulacji
automatycznej
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6) Alarmy zwigzane z systemem transmisji danych (transmisje sterownikow PLC, CAN,
Ethernet, Profibus, Modbus)

7) Alarmy zwigzane z awariami napedow, pomiaréw analogowych — wymagajace
potwierdzenia w stacyjkach napedow, pomiarow analogowych.

Sterowanie urzadzeniami nalezy oprze¢ na systemie hierarchicznym, podzielonym
na nastepujace stopnie:

1) sterowanie lokalne — jest mozliwe wytacznie z panelu operatorskiego umieszczonego
bezposrednio na obiekcie sterowania, z panela operatorskiego lub z przelacznika
pidrkowego z pomini¢ciem sterownika i falownika ale od czujnikow ptywakowych,

2) sterowanie zdalne z poziomu wizualizacji SCADA przez Operatora,

3) tryb automatyczny,

4) tryb reczny.

Obstuga lokalna panela operatorskiego ma spetnia¢ nastepujace wymagania:

1) umozliwia¢ podglad parametrow obiektu, kazdego z osobna i zbiorczego,

2) zapewnia¢ mozliwos¢ sterowania napgdami,

3) umozliwia¢ zmian¢ progow, parametrow sterowania obiektem (dla administratora),

4) licznik pracy pompy, awarii, zatgczen pompy (dla administratora kasowanie licznikow),

5) udostepnia¢ informacje o pojawiajacych sie¢ aktualnie stanach, nieprawidlowos$ciach
I awariach oraz udostepnia¢ dostgp do historii ich wystgpowania z okresleniem
doktadnej daty i godziny,

6) prezentowa¢ informacje z systemu kontroli dostepu — wejscie na obiekt po wpisaniu
kodu dostepu,

7) kody dostepu zréznicowane dla Administratora i dla Operatora obiektu,

8) wykresy dla pomiarow analogowych,

9) wyswietlenie informacji z pompowni powigzanych.

10) ekran serwisowy ze stanem wszystkich (w tym rezerwowych) wejsé/wyjs¢ cyfrowych
sterownika/wysp 1-O/modutow

11) ekran serwisowy informacjg o btgdach/ostrzezeniach systemowych sterownika;

Nalezy stworzy¢ stron¢ serwisowa na panelu operatorskim pompowni $ciekow,
ktora zawiera¢ bedzie aktualny (od$wiezanych online) stan wej§¢/wyjs¢ cyfrowych
I wejs¢/wyj$¢ analogowych sterownika przepompowni oraz wysp i/0 oraz modutdw
dodatkowych.

Stan wszystkich (w tym rezerwowych) wejs¢/wyjs¢ cyfrowych sterownika/wysp
I-O/modutéow wyprowadzi¢ na listwy zaciskowe z sygnalizacja LED z wbudowanym
bezpiecznikiem topikowym

Podstawowe funkcje pracy poszczegélnych obiektow powinny zosta¢ zrealizowane w trybie
pracy automatycznej, za posrednictwem sterownika. W tym trybie sterownik decyduje
opracy urzadzen iutrzymuje zadane parametry technologiczne. Algorytm pracy
przepompowni powinien zapewni¢ naprzemienng prace pomp. Przepompownia powinna by¢
zabezpieczona przed awarig sondy hydrostatycznej i moc pracowaé w trybie uproszczonym
na bazie plywakow. Tryb sterowania recznego stuzy do recznego wymuszania stanu pracy
urzadzenia. Trybu tego nalezy uzywa¢ w sytuacjach awaryjnych badZz podczas prac
remontowych i konserwacyjny. W przypadku uszkodzenia sterownika i falownika
pompownia musi pracowa¢ w trybie uproszczonym na bazie ptywakoéw po przetaczeniu
przetacznika piorkowego na szafie AKPIA. Tryb uproszczony - pompy na softstartach.
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Do zakresu prac nalezy:

1) przeprogramowanie stacji SCADA pod potrzeby komunikacji z obiektami lokalnymi,
2) prawidtowa adresacja zmiennych do komunikacji,
3) konfiguracja radiomodemu,

Obowigzkowym wczesniejszym ustaleniom przed przystgpieniem do prac podlegaja:

1) algorytmy, sposob dziatania obiektu,

2) doste¢pne tryby pracy,

3) wyglad ekranéw w kazdej wizualizacji,

4) sposob raportowania i archiwizowania danych,

5) sposob wysytania komend alarmowych i potwierdzen,

6) ilos¢ i rodzaj przesytanych sygnatow — z urzadzen i czujnikow do systemu PLC
oraz do systemu SCADA.

Przed przystapieniem do prac programistycznych nalezy wykona¢ opis wedlug powyzszych
podpunktow iuzyska¢ zgode Zamawiajacego — dzialu Energetyki i Automatyki. Przed
zgloszeniem obiektu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ protokolarnie testy wszystkich
sygnaléw obiektowych wygenerowanych na obiekcie, rozruch poszczegdlnych napedow,
obiektu w obecnosci przedstawiciela WiK Sp. z 0.0. w Dzierzoniowie i zrealizowac zgloszone
przez niego uwagi. Testy musza odzwierciedla¢ stany na obiekcie, panelu operatorskim
I wizualizacji SCADA.

Jezeli wykonawca zastosuje sterownik inny niz wykorzystuje si¢ w WiK Sp. z o.0.
w Dzierzoniowie, to wykonawca musi dostarczy¢ oprogramowanie do serwisu. Zobowigzany
jest takze do wystania 4 o0s6b z dzialu TA na szkolenie z obshugi oprogramowania
I dostarczy¢ zapasowy sterownik identyczny jak na obiekcie.

W trakcie pisania oprogramowania Wykonawca moze korzystac tylko z programoéw, na ktore
Zamawiajacy posiada licencje lub z darmowych. W przypadku wykorzystania
oprogramowania, na ktore Zamawiajacy nie posiada licencji, nalezy dostarczy¢
Zamawiajacemu licencje na oprogramowanie umozliwiajace serwis 1 obsluge calego
stworzonego oprogramowania. Konieczne jest rowniez dostarczenie kompletu sprzetu
technicznego potrzebnego do podiaczenia si¢ z jednostka systemows, jak i przeszkolenie
Zjego obstugi. Zamawiajacy po zakonczeniu zadania, musi mie¢ pelny dostep
do stworzonego oprogramowania (kodow zrodtowych), poprzez serwis i obstuge, mozliwos¢
zmian wszystkich parametrow, peing kontrole nad wizualizacja SCADA, wszystkimi
sterownikami, radiomodemami 1 przelagcznikami przy pomocy posiadanego oprogramowania,
lub dostarczy¢ oprogramowanie, badz aktualizacji.

Nalezy obowiazkowo przeszkoli¢ pracownikow dziatu Energetyki i Automatyki z zakresu
serwisu 1 obstugi calego stworzonego oprogramowania.

System sterowania i monitoringu przepompowni $ciekow nalezy dostosowaé pod istniejacy
system wizualizacji (SCADA) WiK Dzierzoniow. Sterownik stacji nalezy zabudowac
w szafie. W przepompowni zastosowac zintegrowany sterownik z panelem operatorskim,
wyposazony w port komunikacyjny z protokotem MODBUS do komunikacji radiowej 1 drugi
port komunikacyjny do programowania.
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Sterowanie urzgdzeniami nalezy oprze¢ na systemie hierarchicznym, podzielonym
na nastgpujace stopnie:
= sterowanie lokalne — jest mozliwe wytacznie z panelu operatorskiego umieszczonego
bezposrednio na obiekcie sterowania;
o tryb automatyczny;
o tryb rgczny.
= sterowanie zdalne z poziomu wizualizacji SCADA przez Operatora;
o tryb automatyczny;
o tryb reczny.

Podstawowe funkcje pracy poszczegolnych obiektow powinny zosta¢ zrealizowane w trybie
pracy automatycznej, za posrednictwem sterownika. W tym trybie sterownik decyduje
o pracy urzgdzen iutrzymuje zadane parametry technologiczne. Algorytm pracy
przepompowni powinien zapewni¢ naprzemienng prac¢ pomp i w wazie poziomu awaryjnego
uruchamia obie pompy z opdznieniem. Przepompownia powinna by¢ zabezpieczona przed
awarig sondy hydrostatycznej i moc pracowaé w trybie uproszczonym na bazie ptywakow.
Tryb sterowania recznego stuzy do recznego wymuszania stanu pracy urzadzenia. Trybu tego
nalezy uzywac w sytuacjach awaryjnych badz podczas prac remontowych i konserwacyjnych.
Dodatkowo musi by¢ tryb uruchomienia pompowni bez sterownika i bez falownika
z przelacznika pidrkowego na szafie poprzez 2 sondy suchobiegu i poziomu awaryjnego.

W zwigzku z doprowadzeniem S$ciekéw do oczyszczalni, nalezy umozliwi¢ podglad
przepompowni §ciekéw na Oczyszczalni Sciekéw w Bielawie i Dzierzoniowie poprzez
Webowy podglad Wizualizacji SCADA.

Caly zakres prac programistycznych nalezy realizowac lokalnie na obiekcie i lokalnie
na wizualizacji SCADA. Zamawiajacy nie wyraza zgody na zdalny dostgp
do obiektow/wizualizacji SCADA. Wykonawca bierze odpowiedzialno$¢ za wszystkie
elementy systemu, w ktore ingeruje.

Obstuga lokalna panela operatorskiego ma spetnia¢ nastgpujace wymagania:

a) umozliwia¢ podglad parametrow obiektu, kazdego z osobna i zbiorczego;

b) zapewnia¢ mozliwos$¢ sterowania napgdami;

C) umozliwia¢ zmiang progéw, parametrow sterowania obiektem (dla administratora);

d) zapewni¢ symulacj¢ parametrow (dla administratora);

e) licznik pracy pompy, awarii, zalgczen pompy (dla administratora kasowanie
licznikow);

f) udostepnia¢ informacje o pojawiajacych si¢ aktualnie stanach, nieprawidtowosciach
i awariach oraz udostepnia¢ dostep do historii ich wystepowania z okresleniem
dokladnej daty i godziny. (zdarzenia aktualne 1 historyczne);

g) prezentowa¢ informacje z systemu kontroli dostgpu — wejscie na obiekt po wpisaniu
kodu dostgpu, kody dostgpu zréznicowane dla Administratora i dla Operatora obiektu;

h) Zaprojektowac sterowanie lokalne i zdalne;

1) Oprogramowanie sterownika przepompowni;

J) Oprogramowanie istnicjgcego glownego sterownika przygotowujagcego dane
do wizualizacji SCADA,

K) Wykonanie aplikacji wizualizacyjnej SCADA;

I) Wykonanie aplikacji wizualizacyjnej panela operatorskiego  wbudowanego
w sterownik przepompowni;

m) Uruchomienie i rozruch instalacji;

n) przy pompowniach nawzajem =zaleznych (wptywajacych na siebie) - przestanie
na poszczegdlne pompownie informacji o stanie pozostalych pompowni
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| wySwietlenie ich na dodatkowym ekranie panela operatorskiego. Sygnaly ustali¢
na etapie realizacji z Zamawiajacym:
= pracy/postoju dla pomp;
* trybow pracy dla pomp;
= sygnal awarii zbiorczej;
» sygnatl stanu zasilania;
= poziom analogowy $ciekoéw komora ze wszystkich komor;
» sygnatl stanu komunikacji z zalezng pompownig.
0) Komunikacja radiowa — wigczenie do istniejgcej sieci radiowej w WiK Dzierzoniow:
e Przeprogramowanie projektowanej przepompowni $ciekow (sterownik, panel
operatorski, radiomodem);
e przeprogramowanie stacji centralnej SO-01(sterownik, radiomodem);
e przeprogramowanie stacji retransmisyjnej SO-02(radiomodem);
e przeprogramowanie wszystkich radiomodemow w sieci;
e Uzyskanie pozwolenia radiowego na kolejny obiekt dla istniejacej sieci
radiowej;
e przeprogramowanie sterownikéw powigzanych z dang pompownia;
p) Sygnaly I/O sterownika:
= Czujnik kontroli faz;
»  Krancowki wlazéw studni — kazdy whaz osobne wejscie;
» Krancowki drzwi szaf — kazde drzwi osobne wejscie;
= Zabezpieczenie termiczne silnika pompy 1;
= Zabezpieczenie termiczne silnika pompy 2;
= Zabezpieczenie przeciwwilgociowe silnika pompy 1;
= Zabezpieczenie przeciwwilgociowe silnika pompy 2;
= Awaria pompy 1;
= Awaria pompy 2;
» Zadziatanie Wylacznika silnikowego — termika pompy 1;
» Zadzialanie Wylacznika silnikowego — termika pompy 2;
» Praca silnika pompy 1;
= Praca silnika pompy 2;
= praca 1 pompy z panela/z elewacji szafy;
= praca 2 pompy z panela/z elewacji szafy;
= Potwierdzenie pracy pompy p1l;
= Potwierdzenie pracy pompy p2;
*  Poziom $ciekéw — suchobieg komora pompy 1;
*  Poziom sciekow — MAX, przelew — poziom alarmowy - komora pompy 1;
* Poziom $ciekéw — suchobieg komora pompy 2;
*  Poziom $ciekow — MAX, przelew — poziom alarmowy - komora pompy 2;
* Pomiar pradu pompy 1
* Pomiar pradu pompy 2
* Poziom $ciekéw — pomiar ciaggly - komora pompy 1;
» Poziom $ciekow — pomiar ciggly - komora pompy 2;
= Zalaczenie lampy btyskowej — Awaria na przepompowni;
* Awaryjne wylaczenie pomp;
= Sterowanie pompa nr 2 — zatacz;
» Sterowanie pompa nr 1 — zatacz;
= Potwierdzenie awarii pompy 1;
= Potwierdzenie awarii pompy 2;
= Potwierdzenie zabezpieczenia wewngtrznego pompy 1;
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= Potwierdzenie zabezpieczenia wewngetrznego pompy 2;
* Inne urzadzenia na obiekcie:
= praca, stop;
= awaria zbiorcza;
= brak gotowosci;
= tryb pracy — auto/r¢ka.
»  Przeptyw Sciekow;
» przeptywomierz — impuls co 1m3 lub 100litrow;
=  Cyfrowy Alarm przeptywomierza;
* Inne urzadzenia na obiekcie:
v’ praca, stop;
v' awaria zbiorcza;
v’ brak gotowosci;
v’ tryb pracy — auto/reka.
» Sygnaty z rozdrabniacza:
praca, stop;
awaria elektryczna rozdrabniacza;
awaria mechaniczne rozdrabniacza;
tryb pracy — auto/reka/wyltaczony;
brak gotowosci;
krancowka
= Sygnaly z agregatu:
praca, stop;
v/ awaria zbiorcza agregatu;
v' tryb pracy — auto/r¢ka/wytaczony;
v
v

ASANENENENEN

<\

brak gotowosci,

pozostale dane z agregatu przestane poprzez komunikacje;
e analogowy poziom paliwa;

stan komunikac;ji;

niski poziom paliwa;

sygnat braku paliwa,

stan wylacznika;

stan grzybka;

uszkodzenia pomiaréw;

temperatura za wysoka;

ci$nienie za wysokie;

§ 4

Wytyczne montaZzowe elektryczne i AKPiA

e  Wszystkie prace wynikajacych z realizacji obiektu lezg po stronie Wykonawcy;

e  Przed przystapieniem do realizacji wszystkie prace nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym;

e Na rurach z tworzywa sztucznego zamontowac pierScienie z potgczeniem
wyréwnawczym potagczonym do gtéwnej szyny uziemiajacej;

e Wszystkie urzadzenia w studniach wykonane w obudowie o stopniu ochrony
nie mniejszym niz IP68;

e awarie nalezy sygnalizowa¢ stanem niskim "0", a stan poprawny sygnatem wysokim "1";

e  Skrzynki krosowe urzadzen w wykonaniu IP68 (skrzynka, dtawienie);

e Wszelkie mocowania ze stali kwasoodpornej;

Strona 20 z 27



WYTYCZNE DLAPRZEPOMPOWNI SCIEKOW

Po wykonaniu prac montazowych i wykonaniu rozruchu elementy wrazliwe na niska
temperature¢ nalezy zaizolowac;

Wykonawca po zakonczeniu prac musi przeprowadzi¢ pomiary elektryczne zgodnie
z normg PN-IEC 60364-6-61-2000r. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. Zestawienie pomiaroOw przekaza¢ protokolarnie
Zamawiajagcemu wraz z instrukcjami obshugi i eksploatacji obiektu z uwzglednieniem
czasookresow czyszczenia oraz konserwacji;

Wszystkie urzadzenia zastosowane musza by¢ kompatybilne z urzadzeniami istniejgcymi
na innych przepompowniach $ciekow;

W  ramach jednego =zadania Zamawiajagcy wymaga zastosowania jednego
producenta/dostawcy materiatlow i urzadzen;

Lini¢ kablowa pomiedzy przylaczem, a szafg sterowniczg uklada¢ w ziemi w rurach
ostonowych karbowych zgodnie z N-SEP—-E-004,

Opracowa¢ mapke powykonawczg tras kablowych;

Instalacje w szafie sterowniczej zabezpieczy¢ ochronnikiem przepigciowym klasy
pierwszej;

Kable zasilajace i AKPiA nalezy prowadzi¢ oddzielnymi trasami zachowujac minimalng
odleglto$¢ Scm;

wszystkie kable ekranowane przy wyjsciu i wejsciu do kazdej szafy nacigé opong kabla
I obejmg sprezynowa objaé ekran i dokrgci¢ do plyty szafy. Natomiast dodatkowo
Z koncowki rozples¢ ekran i zatulejkowac go 1 wpiaé do listwy PE;

Szaf¢ nalezy ustawi¢ tak, aby uzytkownik miatl swobodny dostgp do aparatury,
mozliwo$¢ otwarcia drzwi w pelnym zakresie;

Potaczenie pomiedzy studnig, a wnetrzem szafy wykonaé szczelnie, aby uniemozliwic¢
przedostawanie si¢ zracych gazow do wngtrza szafy;

Niedopuszczalne jest wprowadzanie dwoch lub wigkszej ilosci kabli w jeden dlawik;
Wszelkie otworowania wykonane w malowanych cze¢$ciach szafy zabezpieczy¢ farba
antykorozyjna;

W czasie testow oprogramowania nalezy zapewni¢ nieprzerwane dzialanie pozostatych
przepompowni;

Urzadzenia montowane wewnatrz szafy (w tym okablowanie) muszg by¢ opisane;
Zastosowac pelng adresacje dla kabli 1 przewoddw, oznaczy¢ rok potozenia, wiasciciela,
Kierunki z podaniem Zrédta i celu. Oznaczenia z podaniem zrodta i celu wymagajg takze
pojedyncze zyly kabli oraz przewodow;

Mocowanie przewodow wykona¢ czarnymi opaskami odpornymi na UV i gazy
wystepujace na przepompowni;

Nalezy w sposob mozliwie skuteczny separowac okablowanie zasilajace (powyzej 60V)
od sygnatowego (ponizej 60V);

Oznaczenia 1 opisy na schematach w jezyku polskim;

Wszystkie kable pomiarowe, AKPIA, sygnatowe w wykonaniu ekranowanym;

Wszystkie kable uktadane w ziemi — stosowac tylko ziemne;

Dla falownikow stosowac¢ tylko kable falownikowe;

Trasy kablowe taczace szatke z obiektem nalezy wykona¢ przy pomocy rur ostonowych
karbowych;

Zakonczenia rur ostonowych zabezpieczy¢ masg uszczelniajaca;

Przepusty przez fundamenty nalezy uszczelni¢;

Rury ostonowe z kablami uktada¢ w ziemi w wykopach kablowych o glebokosci 0,8 m
I szerokos$ciach 0,2m, na 10cm warstwie podsypki z piasku. Przy zblizeniach
I skrzyzowaniach z projektowanymi instalacjami podziemnymi zachowa¢ minimalne
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odlegtosci wzajemne poziome i pionowe, zgodnie z wymaganiami normy N-SEP—E-004.
Przy roéwnoleglym prowadzeniu kabli w jednym wykopie, zachowa¢ minimalne
odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi kablami zgodnie z norma. Utozone w wykopie
kable oznakowaé opaskami adresowymi w odstgpach co 10m oraz przy wprowadzaniu
do przepustow kablowych oraz urzadzen elektrycznych. Opaski winny zawierac
nr obwodu (nr kabla), typ i przekroj kabla, rok budowy linii kablowej oraz informacje
0 wilascicielu 1 kierunku (zrodto—cel). Kable przykry¢ 10 cm warstwg piasku + 15 cm
warstwag gruntu rodzimego bez gruzu ikamieni, anastgpnie przykry¢ folig koloru
niebieskiego. Zasypang ziemi¢ ubija¢ warstwami. Przekaza¢ protokotu z zageszczenia,
Przepusty kablowe wykona¢ z materiatow niepalnych, odpornych na uszkodzenia
mechaniczne, substancje chemiczne i1 dziatanie tuku elektrycznego;
Rury karbowane uzyte na przeprowadzenie kabli przez przepusty nalezy dobraé
do dziatajgcych sit Sciskajgcych, jakie b¢da dziataty po utozeniu;
Potaczenie wtykow antenowych nalezy zabezpieczy¢ tasmg samowulkanizujaca;
Dane dotyczace anteny zgodnie z pozwoleniem radiowym;
Kable wprowadza¢ poprzez dtawiki;

Trasy kablowe napowietrzne prowadzi¢ w ocynkowanych rurach minimum 1 cal;
Podlaczenie aparatdow wykonaé zgodnie z DTR poszczegolnych urzadzen;

Wszystkie kable komunikacyjne musza by¢ dedykowane do danej instalacji;

Wszystkie prace AKPIA jak 1 prace podlegajace zakryciu musza by¢ odebrane
protokolarnie przez spotke ,,Wodociagi i Kanalizacja Sp. z 0.0. w Dzierzoniowie”;
wykona¢ instalacje uziemiajaca:

= uziom otokowy wykona¢ z taSmy FeZn 40x5;

= uziom pionowy wykonany z uziomu whbijanego ze stali ocynkowanej;

= zabezpieczy¢ antykorozyjnie;

= uzyskana rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza niz 10€;

= wykona¢ zlacze kontrolne instalacji uziemiajacej w sposdb umozliwiajacy

roztaczenie i dokonanie pomiaréw;
= Klapy, kominki, wlazy na studni zespawa¢ ze soba ptaskownikami;
= Stosowa¢ przekladki z mosigdzu lub miedzi przy potaczeniach ocynku ze stalg
kwasoodporna.

Do GSW podiaczy¢ wszystkie metalowe elementy przewodem gietkim LGY koloru
z6lto-zielonego o przekroju 16mm? — mozna prowadzié¢ wspdlnym przewodem bez
przerywania jego ciaglodci. Jak najwigcej elementéw zespawac ze soba;

oznakowaé wszystkie aparaty w szafie, tak aby nie zastania¢ danych oraz opisy dac
na elementy state — na ptyte szafy i1 koryta grzebieniowe;

Funkcjonalnos$¢ istniejacego systemu musi by¢ zachowana;

Wszystkie prace musza by¢ wczesniej zaakceptowane przez Zamawiajacego —
komunikacja sposéb przesytania danych oraz ilo$¢ przesylanych danych itp, wyglad
I funkcjonalno$¢ wizualizacji SCADA oraz ilo§¢ zmiennych zdarzen itp., wyglad
I funkcjonalnos$¢ paneli operatorskich, funkcjonalnos¢ i sposoby realizacji programow na
sterownikach kompaktowych, wszystkie algorytmy pracy.

zastosowane rozwigzania techniczne oraz urzadzenia nie mogg powodowac poboru z sieci
dystrybucyjnej energii biernej pojemnos$ciowej oraz energii biernej indukcyjnej
wykraczajgcej poza przedziat 0<tgd< 0.4.
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Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ proby pomontazowe i nalezy sprawdzic:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania cigglosci zyt
roboczych, a takze zgodnosci faz u odbiorcow,

- pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen

- prawidlowo$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciagtos¢ przewodow tej
instalacji,

- prawidlowo$¢ montazu urzadzen.

§5

WYTYCZNE DODATKOWE:
a) Do odbioru ostatecznego Wykonawca musi przekaza¢ Zamawiajacemu dokumentacje
powykonawcza oprogramowania, ktdra winna zawierac:

wszystkie kody zrédlowe oprogramowania wraz z komentarzami, niezablokowane
otwarte bez haset;

przeniesienie praw autorskich wszystkich elementéw zastosowanych w programach
I bibliotekach-kontrolkach oprogramowania stworzonych do realizacji zadania;
wszelkie urzadzenia dostarczyé z przeniesieniem praw autorskich kodow
zroédtowych, dostarczy¢ kody zrodtowe z urzadzeniami;

spis wszystkich parametrow wszystkich urzadzen oraz hasta dostepu z loginami
umozliwiajacymi pdzniejsza rekonfiguracj¢ calego systemu, wraz z wymaganymi
kablami i1 przejsciowkami oprogramowaniem wraz z licencja umozliwiajacym
rekonfiguracj¢, Wykaz musi obejmowaé wszystkie urzadzenia konfigurowalne
w jakikolwiek sposob;

calg wykonawczg dokumentacja i powykonawczg dostarczy¢ w wersji elektrycznej
PDF z mozliwoscig wyszukiwania we wszystkich plikach, bez zabezpieczen
(haset);

schematy elektryczne w rysunku wielokreskowym, z odno$nikami do kazdego
elementu schematu, z lista materiatlowsa, z lista zaciskow, z listg kabli, widokiem
szafy z zewnatrz 1 wewnatrz z rozmieszczeniem 1:1 elementow, rozrysowane trasy
kablowe;

b) nalezy przeprowadzi¢ testy wszystkich sygnatow ktore mozna wyswietlic w wizualizacji
SCADA jak i na panelu operatorskim, tozsamo$¢ wyswietlania w wizualizacji SCADA

i na

panelu operatorskim, wygenerowa¢ wszystkie awarie. Przy wykryciu

nieprawidlowosci, nalezy przeprowadzi¢ jeszcze raz testy wszystkich sygnatow. Protokoty
Z testow dotaczy¢ do dokumentacji powykonawcze;j.

C) nalezy obowigzkowo przeszkoli¢ pracownikow dziatu Energetyki i Automatyki z zakresu
serwisu i obstugi catego stworzonego oprogramowania;

d) w trakcie pisania oprogramowania Wykonawca moze korzysta¢ tylko z programow,
na ktore Zamawiajacy posiada licencje lub z darmowych. W przypadku wykorzystania
oprogramowania, na ktére Zamawiajgcy nie posiada licencji, nalezy dostarczy¢
Zamawiajacemu licencje na oprogramowania umozliwiajace serwis i obstuge catego
stworzonego oprogramowania;
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e) zamawiajagcy po zakonczeniu zadania, musi mie¢ pelny dostep do stworzonego
oprogramowania (kodow zrédtowych), poprzez serwis i1 obstugg, mozliwos¢ zmian
wszystkich parametrow, pelng kontrole¢ nad wizualizacja SCADA, wszystkimi
sterownikami, radiomodemami 1 przelagcznikami przy pomocy posiadanego
oprogramowania, lub dostarczy¢ oprogramowanie, badz aktualizacji;

f) kable wewnatrz szaf i skrzynek wyposazone w etykiety adresowe w sposob trwaty. Adres
na etykiecie powinien zawiera¢ informacj¢ o miejscu wpigcia przewodu na zacisk
I miejscu podiagczenie drugiego konca kabla. Natomiast na oponie kabla na wyjsciu
I wejsciu do szafy/ rozdzielni / skrzynki adresy z nazwg kabla i kierunkami skad dokad;

g) funkcjonalno$¢ istniejagcego systemu musi by¢ zachowana;

h) wykonawca przeniesic prawa autorskie na Zamawiajacego w zakresie wszystkich
elementow zastosowanych w programach i bibliotekach-kontrolkach oprogramowania
stworzonych do realizacji zadania;

Nalezy obowigzkowo przeprowadzi¢ szkolenia z obstugi i eksploatacji 0s6b wyznaczonych
przez Zamawiajacego.

§6
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